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1. INTRODUCCION

Los articulos esmaltados sobre los que se enfoca este estudio son aquellos con un
recubrimiento vitreo fusionado sobre un sustrato metalico.

Aunqgue es probable que queden incluidos en el alcance de la nueva reglamentacién
sobre cerdmicas (y otros articulos) que se encuentra en fase de preparacion,
actualmente no estan regulados especificamente a nivel europeo.

A nivel nacional, el Real Decreto 891/2006, por el que se aprueban las normas técnico-
sanitarias aplicables a los objetos de cerdmica para uso alimentario'* (modificado por el
Real Decreto 1631/2011), incluye en su ambito de aplicacion estos articulos, por lo que
los limites actuales de cesién de cadmio y plomo establecido en esta normativa son
aplicables.

Asimismo, el Real Decreto en su articulo 3 clasifica los materiales en 3 categorias en

funcién de su uso y de si van a destinarse a coccién:

- Categoria 1.2 Objetos no llenables y objetos llenables de profundidad inferior o igual
a 25 milimetros, siendo la profundidad interna la medida entre el punto mas bajo de
la superficie de uso y el plano horizontal que pasa por el borde superior.

- Categoria 2.2 Todos los demas objetos llenables.

- Categoria 3.2 Utensilios para coccidn, envases y recipientes de almacenamiento que
tengan una capacidad superior a tres litros.

De acuerdo con esta clasificacion, las tazas esmaltadas corresponderian a la categoria 2
mientras que las cacerolas y las paelleras a la categoria 3.

Los limites maximos de cesidon establecidos en el articulo 14 para el cadmio y el plomo
para las categorias 2 y 3 son los siguientes:

Limites Maximos de Cesién Plomo Cadmio
Categoria 2 (tazas) 4,0 mg/l 0,3 mg/l
Categoria 3 (cacerolas y paelleras) 1,5 mg/I 0,1 mg/l

Por otra parte, el resto de los metales objeto de este estudio (aluminio, cobalto, cromo,
litio, manganeso y niquel) no tienen limites maximos de migracién establecidos ni en la
normativa nacional ni en la comunitaria.

Por ello, para estos metales y al objeto de este estudio prospectivo, se ha tomado como
referencia los niveles especificos de migracion que figuran en la Guia del Consejo de
Europa sobre metales y aleaciones usados en materiales y articulos en contacto con
alimentos de 2013 (GCEMA).
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Estos niveles no tienen valor legal pero, previsiblemente, servirdn de base para la
elaboracién de una futura normativa, por lo que se considera que pueden ser una
herramienta util a la hora de valorar los niveles de cesién de estos metales que se
muestren en este estudio prospectivo.

Los niveles que se recogen en la GCEMA vienen expresados en mg/Kg de alimento, que
es extrapolable a mg/l, que es como se expresa el resultado tanto en el Real Decreto

como en los boletines analiticos.

Los limites especificos de cesidon que figuran en la GCEMA para los metales objeto del

estudio son los siguientes:

Metal Limite especifico de cesion (mg/Kg)
Aluminio 5
Cobalto 0,02
Cromo 0,250
Litio 0,048
Manganeso 1,8
Niquel 0,14

La exposicién humana a estos metales procede, entre otras fuentes, de la ingesta de
alimentos que los contienen por encontrarse en el medioambiente de forma natural o
por un origen antropogénico. No obstante, a los alimentos también pueden llegar por
migracion desde materiales destinados a entrar en contacto con alimentos, como
pueden ser los articulos esmaltados, tales como cacerolas (cazos), paelleras y tazas,
pudiendo suponer un riesgo para los consumidores.

Para los dos metales que tienen establecidos limites legales (cadmio y plomo) hay
opiniones de EFSA en las que se recogen los riesgos asociados al consumo de alimentos
que contengan estos metales.

El cadmio ha sido clasificado como cancerigeno en humanos por existir suficiente
evidencia cientifica que lo avala (EFSA Journal (2009) 980, 1-139)©®), ademas, se trata de
un elemento que presenta numerosos efectos toxicos, siendo la disfuncion renal el
principal efecto por una exposicion prolongada. Esto es debido a su capacidad de
acumulacién en el tubulo proximal. También puede provocar desmineralizacién de los
huesos, por accién directa o como resultado del dafio renal.

El plomo inorganico, forma en la que predomina con respecto a la organica, ha sido
catalogado como probable carcinégeno en humanos tras numerosos ensayos clinicos
con animales de experimentacion, y todos estamos expuestos al mismo a través de la
alimentacion, que es la principal via de exposicién en los seres humanos (EFSA Journal
2010; 8(4):1570)@.
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El resto de metales estudiados no cuentan con limites maximos de cesién legales ni con
evaluacién de EFSA (salvo el aluminio). No obstante, si bien algunos de ellos -como el
cobalto como componente de la cianocobalamina o vitamina B12, y el manganeso-,
pueden jugar un papel fisiolégico, al tratarse de metales que pueden acumularse en el
organismo pueden ser un elemento que a largo plazo afecte a distintas funciones
organicas.

En todo caso, cualquier objeto o material destinado a entrar en contacto con alimentos
debe cumplir con el principio general de estar fabricado de conformidad con las buenas
practicas de fabricacidn para que, en las condiciones normales o previsibles de empleo,
no transfieran sus componentes a los alimentos en cantidades que puedan representar
un peligro para la salud humana, provocar una modificacién inaceptable de la
composicion de los alimentos, o provocar una alteracion de las caracteristicas
organolépticas de éstos, establecido en el articulo 3 del Reglamento (CE) n? 1935/2004
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de octubre de 2004, sobre los materiales
y objetos destinados a entrar en contacto con alimentos y por el que se derogan las
Directivas 80/590/CEE y 89/109/CEE®).

Sin embargo, de acuerdo con la informacién disponible, no existen datos oficiales en
Espafia acerca de la cesion de metales/elementos de este tipo de articulos. Los datos
disponibles de estudios a nivel europeo indican que los elementos mds proclives a ser
cedidos por los articulos esmaltados serian principalmente el cobalto, niquel y litio.

La recopilacién de datos en cuanto a la cesion potencial a los alimentos de cadmio,
plomo, aluminio, cobalto, cromo, litio, manganeso y niquel desde los articulos
esmaltados de uso frecuente (cacerolas, paelleras, tazas) cuando son empleados por el
consumidor, permitiria llevar a cabo una primera evaluacion de la situacién actual.

Por este motivo y en prevision de que la Comision Europea pueda publicar una
Recomendaciéon de toma de datos, la Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria y
Nutricion (AESAN) decidié organizar este estudio prospectivo en colaboracién con las
CCAA.

2. RESUMEN

En este estudio prospectivo han participado aportando muestras las Comunidades
Auténomas de Andalucia, Castilla-La Mancha, Extremadura, La Rioja, Madrid, Murcia 'y
Pais Vasco. La Comunidad Auténoma de Cataluiia participa ofreciendo los servicios del
Laboratorio de la Agencia de Salud Publica en Tarragona (LASPT) para el anadlisis de
muestras. Por otra parte, el Centro Nacional de Alimentacién (AESAN) ha participado en
el analisis de muestras.
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Desde AESAN se propuso un muestreo de cardcter prospectivo, es decir, no por
triplicado, como el muestreo reglamentario.

El muestreo se centro en los siguientes tipos de articulos esmaltados (sustrato metalico):
cacerolas, paelleras y tazas. El diametro maximo total de las cacerolas o paelleras fue de
32 cms. dadas las limitaciones por el tamafio del climatizador de los laboratorios.

Para la realizacidon de este estudio, el muestreo se dirigié al producto terminado,
preferentemente puesto a disposicidn del consumidor en el comercio minorista, o bien
en una fase anterior en los distribuidores mayoristas o en la industria elaboradora.

Asimismo, el muestreo ha procurado ser lo mas representativo tanto en las marcas
como en los tipos de productos que hay en el mercado, siendo vélidas tanto las muestras
de productos elaborados en territorio espafiol como de productos comercializados en
Espana procedentes de otros paises (UE o terceros paises).

Las muestras llegaron en todos los casos correctamente identificadas. S6lo una muestra
fue rechazada en el CNA por tener un recubrimiento de teflén que fue inmediatamente

restituida por la CCAA.

Los metales que se han analizado son 8: cadmio, plomo, aluminio, cobalto, cromo, litio,
manganeso y niquel.

En el LASPT se analizé la cesidn de los analitos citados, excepto el cromo, de las muestras
remitidas por las CCAA de Andalucia, La Rioja y Murcia. En el CNA se analizé la cesion de
los 8 metales de las muestras remitidas por las CCAA de Castilla-La Mancha,

Extremadura, Madrid y Pais Vasco, asi como el cromo de las muestras remitidas al LASPT.

El Anexo Il fue cumplimentado por las CCAA de Andalucia y La Rioja.

3. MUESTRAS ANALIZADAS

3.1. Tipo y numero de muestras tomadas por las CCAA.

El nimero de muestras previsto para el estudio era de 49, aunque la CCAA del Pais Vasco
tomé una muestra mas por lo que finalmente el nUmero de muestras fue de 50.

La distribucidn final de las muestras fue de 14 cacerolas, 15 paelleras y 21 tazas.

Por lo que, tanto el nimero como la distribucién se ajusté (con excepcidn de la muestra
extra) a lo previsto en el Protocolo.
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muestras / que realizan
CC.AA. el analisis
Castilla-La 2 2 4 8
Mancha
Extremadura 2 2 3 7 CNA
Madrid 4 0 5 9
Pais Vasco 2 3 1 6
Andalucia 3 3 4 10
La Rioja 0 2 3 5 LASPT
Murcia 1 3 1 5
Total 14 15 21 50

Tabla 1. NUmero de muestras finalmente aportadas, tipo de muestra y laboratorio en el que se ha llevado a cabo su
analisis.

3.2. Tipo y numero de muestras validas para el estudio.

No obstante, del total de las muestras del estudio, hay tres que son excluidas (dos tazas
y una paellera) en la evaluacién global de los resultados al tratarse de articulos con
recubrimientos distintos al esmalte ceramico (probablemente recubrimientos
organicos), aspecto que no fue apreciado inicialmente al realizarse los ensayos de
cesion. Por lo que, a efectos del andlisis de los resultados del estudio, el total de
muestras consideradas es 47 en lugar de 50.

CC.AA. Cacerolas | Paelleras Tazas Total Laboratorios
muestras | que realizan
validas/ el analisis
CC.AA.
Castilla-La 2 2 4 8
Mancha
Extremadura 2 2 3 7 CNA
Madrid 4 0 3 7
Pais Vasco 2 2 1 5
Andalucia 3 3 4 10
La Rioja 0 2 3 5 LASPT
Murcia 1 3 1 5
Total 14 14 19 47

Tabla 2. Numero y tipo de muestras consideradas vélidas (con esmalte cerdmico) a efectos del anélisis de resultados
del estudio y laboratorio en el que se ha llevado a cabo su analisis.
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4. METODOS DE ANALISIS.

La metodologia analitica utilizada es espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS): PNTCNA_MPO030 en el CNA y PNT FQ-053 en el LASPT.

El ensayo de cesidn se realiza durante 24 horas, a 22°C y utilizando acido acético al 4%
v/v.

Los resultados se expresan como xxU, siendo x el resultado analitico de la medicién (sin
corregir para la tasa de recuperacién) y U la incertidumbre expandida de la medicion,
utilizando un factor de cobertura de k=2 que otorga un nivel de confianza del 95%
aproximadamente.

5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las muestras aportadas por las CCAA y analizadas por el CNA
y el LASPT se encuentran resumidos en el Anexo | del presente informe. En este Anexo |
se muestran en color rojo los incumplimientos legales y en color morado la superacién de
los limites especificos que figuran en la Guia del Consejo de Europa de metales vy
aleaciones.

Se tomaron un total de 47 muestras validas correspondientes a 14 cacerolas, 14 paelleras
y 19 tazas, lo que representa un 30% de cacerolas y de paelleras y un 40% de tazas.

Articulos esmaltados

B Cacerolas M Paelleras Mtazas

Figura 1. Porcentajes correspondientes a los articulos esmaltados muestreados.
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En relacién con los dos metales (cadmio y plomo) que cuentan con limites maximos de
migracion en el Real Decreto 891/2006, los resultados muestran que para el cadmio ha
habido 2 incumplimientos, en una paellera y en una cacerola, lo que en el global de las
muestras supone un 4,3% de incumplimientos, por lo que se puede considerar que hay
un alto nivel de cumplimiento respecto de este metal. En el caso del plomo no ha habido
ningun incumplimiento, lo que indicaria que el plomo no seria una preocupacion en este
tipo de materiales en contacto con alimentos.

Cumplimientos Vs. Incumplimientos Cd y Pb
18
16 14 14
14 13 13
12
10
8
6
4
) 1 1
0 0O 0 O
0 I .
Cumplimentos Cd  Incumplimientos Cd  Cumplimientos Pb  incumplimientos Pb
M Cacerolas M Paelleras @ Tazas

Figura 2. Numero de cumplimientos e incumplimientos de los limites maximos de cesion establecidos para el cadmio y
el plomo.

Por tipo de objeto, se constata un porcentaje de incumplimientos del 7,14% en el caso de
las cacerolas y de las paelleras, mientras que las tazas no han tenido ningun
incumplimiento.
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% de incumplimientos Cd por objetos
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B Cumplimentos Cd B Incumplimientos Cd

Figura 3. Porcentajes de incumplimientos en funcién de los articulos esmaltados muestreados.

De las 45 muestras en las que hubo cumplimiento de los niveles maximos de cesion
establecidos para el cadmio (correspondiente a un 96%), los valores obtenidos en los
respectivos andlisis se encontraban en 2 6rdenes de magnitud por debajo de los actuales
limites establecidos para las categorias 2 y 3. A pesar de que el tamafio de muestra no es
muy grande, esto indicaria que hay un amplio margen de seguridad y que, en caso de que
en un futuro haya una revision de los niveles maximos a la baja, los objetos que se
encuentran actualmente en el mercado cuentan, asimismo, con un margen de
cumplimiento elevado. Igualmente, en el caso del plomo, los valores se encontraban 2 ¢
3 érdenes de magnitud por debajo de los limites establecidos.

El resto de los metales objeto de este estudio no cuenta en la actualidad con limites
maximos de cesién establecidos en ninguna normativa nacional o comunitaria. Por ello, a
efectos de poder hacer una estimacién del estado de situacién de los articulos esmaltados
en relacién a la cesion de estos metales, se hatomado como referencia la Guia del Consejo
de Europa de metales y aleaciones usados en materiales y articulos en contacto con
alimentos de 2013 (GCEMA), donde se recogen unos valores de cesién que
previsiblemente servirdn de base para la elaboracidon de la futura normativa.

El aluminio ha superado el limite especifico de cesion de la GCEMA en el 28% de los casos,
esto es, en mas de 1 de cada 4 objetos, lo que indica que es un metal que en los objetos
esmaltados que actualmente se encuentran en el mercado puede suponer un problema
de salud para los consumidores que utilicen este tipo de objetos, y que en caso de que se
lleve a cabo una regulacién para establecer limites especificos de cesion para el aluminio,
en linea con los que se recogen en la GCEMA, supondria un reto para los operadores asi
como una diana para las autoridades de control oficial.
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Aluminio: % superacion limites GCEMA

B % superacion limite GCEMA B % no superacion limite GCEMA

Figura 4. Porcentaje de superacién del limite de cesion para el aluminio que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que en las cacerolas el limite para el aluminio de la
GCEMA se supera en el 36% de los casos, en las paelleras en el 21% y en las tazas en el
26%.

Aluminio: % superacién limites GCEMA por objetos
100%
80%
60%
40%
20%
0%
Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 5. Porcentajes de superacién de los limites GCEMA del aluminio por articulos esmaltados muestreados.

De acuerdo con los datos obtenidos, el cobalto superé el limite especifico de cesion de la
GCEMA en el 70% de los casos, es decir, en mas 2 de cada 3 objetos analizados, lo que
significaria que en los objetos esmaltados que actualmente se encuentran en el mercado
es con diferencia el metal que muestra mayores niveles de migracion con el consiguiente
riesgo potencial para los consumidores.
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Como se haindicado en el caso del aluminio, en caso de que se lleve a cabo una regulacién
para establecer limites especificos de cesién para el cobalto, en linea con los que se
recogen en la GCEMA, seria el que mayores tasas de incumplimiento ofreceria.

Cobalto: % superacion limites GCEMA

B % superacion limite Guia B % no superacion limite Guia

Figura 6. Porcentaje de superacién del limite de cesion para el cobalto que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que en las cacerolas el limite para el cobalto de la
GCEMA se supera en el 79%de los casos, en las paelleras en el 64% y en las tazas en el
68%.

Cobalto: % superacioén limites GCEMA por objetos

100%
90%
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70%
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50%
40%
30%
20%
10%

Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 7. Porcentajes de superacidn del limite GCEMA del cobalto por articulos esmaltados muestreados.
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En el caso del cromo, los resultados muestran que se superd el limite establecido en Ia
GCEMA en el 6% de los casos.

Cromo: % superacion limite GCEMA

B % superacion limite Guia B % no superacion limite Guia

Figura 8. Porcentaje de superacién del limite de cesion para el cromo que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que en las paelleras el limite para el cromo de la
GCEMA se superd en el 21% de los casos, mientras que en las cacerolas y en las tazas no
hubo superacion de dicho limite.

Cromo % superacion limite Guia

25%

20%

15%

10%

5%
0% 0%

0%
Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 9. Porcentajes de superacién del limite GCEMA del cromo por articulos esmaltados muestreados.
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Por otro lado, los resultados indicaron que el limite establecido en la GCEMA para el litio
se superé en el 19% de los casos.

Litio: % superacion limites GCEMA

B % superacion limite Guia B % no superacion limite Guia

Figura 10. Porcentaje de superacion del limite de cesion para el litio que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que en las cacerolas el limite para el litio de la
GCEMA se superd en el 29% y en las paelleras en el 36 % de los casos, mientras que en las
tazas no se supero.

Litio % superacion limite Guia

40%
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Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 11. Porcentajes de superacion del limite GCEMA del litio por articulos esmaltados muestreados.
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En el caso del manganeso, los resultados muestran que se superé el limite establecido en
la GCEMA en el 15% de los casos.

Manganeso: % superacion limites GCEMA

B % superacion limite Guia B % no superacion limite Guia

Figura 12. Porcentaje de superacion del limite de cesion para el manganeso que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que el limite para el manganeso de la GCEMA se
superd en las cacerolas en el 29% de los casos, en las paelleras en el 21%, mientras que
en las tazas no se superd.

Manganeso % superacion limite Guia
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Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 13. Porcentajes de superacion del limite GCEMA del manganeso por articulos esmaltados muestreados.
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Por ultimo, los resultados indicaron que el limite establecido en la GCEMA para el niquel
se superé en el 15% de los casos.

Niguel: % superacion limites GCEMA

B % superacion limite Guia B % no superacion limite Guia

Figura 14. Porcentaje de superacion del limite de cesion para el niquel que figura en la GCEMA.

Por objetos, los resultados muestran que el limite para el niquel de la GCEMA se superd
en las cacerolas en el 29% de los casos, en las paelleras en el 21%, mientras que en las
tazas no se supero.

Niquel % superacion limite Guia
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Cacerolas Paelleras Tazas

Figura 15. Porcentajes de superacién del limite GCEMA del niquel por articulos esmaltados muestreados.

De un analisis en conjunto de los resultados obtenidos en relacion a la migracion de
cromo, litio, manganeso y niquel se deduce que, si bien la cesion de estos metales desde
los objetos esmaltados analizados es mucho menor en relaciéon al cobalto y al aluminio,
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también hay migracidén en unos porcentajes que no son desdefiables, lo que indica que el
estudio prospectivo estaba bien enfocado y que son metales que, de cara a una futura
regulacion, deben ser tenidos en cuenta para minimizar cualquier riesgo para los
consumidores derivado del uso de objetos metalicos esmaltados destinados a entrar en
contacto con alimentos. Asimismo, se observa que para estos metales hay mayor
incidencia en el caso de las cacerolas y las paelleras respecto a las tazas.

Por objetos, alguno/s de estos metales ha superado el limite establecido en el Real
Decreto 891/2006 (Cd y Pb) o que figura en la GCEMA (Al, Co, Cr, Li, Mn y Ni) en las
cacerolas en el 79% de los casos, mientras que las paelleras y las tazas se encuentran en
el 64% y 74% respectivamente, lo que, en global, supone que casi 3 de cada 4 objetos
superarian dichos limites (72%).

Por ultimo, cabe sefialar que en 7 objetos se han superado los limites para todos o casi
todos los metales analizados, lo que muestra que en el mercado existen algunos objetos
metdlicos esmaltados de escasa calidad desde el punto de vista de este estudio.
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6. CONCLUSIONES

El alto porcentaje de cumplimientos en el cadmio (96%) y en el plomo (100%),
asi como los bajos valores obtenidos en los analisis (2 érdenes de magnitud por
debajo de los actuales limites establecidos para las categorias 2 y 3) muestran
que la exposicion de los consumidores a estos metales a través de los objetos
esmaltados no seria un motivo de preocupacién y que, incluso en caso de una
futura revisidon de los niveles maximos a la baja, habria un amplio margen para
cumplimiento.

El Cobalto es el metal que en mas ocasiones ha superado los valores de la GCEMA
con un 70% (aproximadamente 2 de cada 3 objetos), seguido del aluminio con
un 28% (aproximadamente 1 de cada 4), con porcentajes de incumplimientos
similares en los 3 tipos de objetos estudiados, lo que indicaria que, en caso de
que se lleve a cabo una regulacién para establecer limites especificos de cesion
(enlinea con los que se recogen en la GCEMA), estos metales supondrian un reto
para los operadores, asi como una diana para las autoridades de control oficial.

La cesion de cromo, litio, manganeso y niquel a los objetos esmaltados
analizados es mucho menor que en el cobalto y el aluminio, produciéndose
principalmente en las cacerolas y las paelleras. No obstante, la migracion se
produce en unos porcentajes considerables, lo que indica que el estudio
prospectivo estaba bien enfocado y que son metales a tener en cuenta de cara a
una futura regulacién.

En el 72% de los objetos analizados (casi 3 de cada 4) se ha producido cesion de
al menos uno de estos metales por encima del limite legal o del que figura en la
GCEMA.

El estudio prospectivo ofrece una imagen valiosa para las autoridades sanitarias
y para el sector tanto de la situacidén actual en relacidn a los objetos esmaltados
qgue hay en el mercado como de cara a futuras medidas regulatorias que se
pueden llevar a cabo.
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Aluminio Cobalto Cromo Litio Manganeso  Niquel

Muestra Cadmio (mg/I) Plomo (mg/l) (mg/) (me/l) (me/l) (me/l) (mgg/I) (n?g/l) Método
2 Cacerola (C3) 0.0128+0.0013 0.037+0.003 15.74 3.39 0.267 1.10 7.67 0.94 ICP-MS
3 Cacerola (C3) <0.00005 <0.001 0.19 0.035 0.004 0.0309 0.032 <0.0005 @ ICP-MS
4 Cacerola (C3) 0.0103+0.0007 0.017+0.001 9.50 1.05 0.164 0.87 5.42 2.12 ICP-MS
5 Cacerola (C3) 0.0073£0.0006 <0.001 3.55 0.458 0.003 0.0216 0.186 0.0065 = ICP-MS
6 Cacerola (C3) 0.0007+0.0001 <0.001 2.20 0.197 0.002 0.0412 0.100 0.0022 ICP-MS
7 Cacerola (C3) 0.0032+0.0003 0.039+0.003 13.92 3.19 0.252 1.14 7.84 0.93 ICP-MS
8 Cacerola (C3) 0.0021+0.0003 0.002+0.0001 4.43 0.251 0.002 0.0473 0.111 0.0343 ICP-MS
9 Cacerola (C3) 0.0011+0.00004 0.002+0.001 3.49 0.007 0.007 0.0008 0.057 0.0055 ICP-MS
10 Cacerola (C3) 0.0025+0.0001 0.007+0.0004 9.72 0.029 0.064 0.0140 0.104 0.0499 ICP-MS
11 Cacerola (C3) 0.4600+0.0600 <0.0080 13 0.045 0.011 0.047 0.23 0.037 ICP-MS
12 Cacerola (C3) <0.0080 <0.0080 2.9 0.45 0.001 0.045 0.21 <0.0080 | ICP-MS
13 Cacerola (C3) <0.0080 <0.0080 2.1 0.012 0.008  <0.0080 0.25 0.023 ICP-MS
14 Cacerola (C3) <0.0008 <0.0080 2.0 0.015 0.002 @ <0.0080 0.034 <0.0080 | ICP-MS
15 Paellera (C3) <0.00005 0.002+0.0001 0.42 0.057 0.038 0.0524 0.200 0.0012 ICP-MS
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o lestra Muestra Cadmio (mg/l) Plomo (mg/I) A::qn;}r;;o c(‘;:’;/I:)o f:;:; (:;:tgi;l) Ma(r::ga/r:;eso ?:;:; Método
16 Paellera (C3) 0.3862+0.0193 0.055+0.004 115.64 13.80 3.87 3.73 28.48 0.866 ICP-MS
17 Paellera (C3) <0.00005 <0.001 0.14 0.018 0.005 0.0176 0.082 0.0005 ICP-MS
18 Paellera (C3) <0.00005 <0.001 0.04 0.005 0.004 0.0102 0.016 <0.0005 | ICP-MS
19 Paellera (C3) <0.00005 <0.001 0.27 0.028 0.017 0.0256 0.091 <0.0005 ICP-MS
20 Paellera (C3) <0.00005 <0.001 0.06 0.006 0.008 0.0088 0.012 0.0007 ICP-MS
21 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 0.79 0.074 0.030 0.083 0.24 <0.008 ICP-MS
22 Paellera (C3) 0.0059+0.0008 0.07840.021 >10 >10 2.15 2.0 >10 0.68 ICP-MS
23 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 0.48 0.044 0.020 0.055 0.19 <0.0080 @ ICP-MS
24 Paellera (C3) 0.0064+0.0008 0.071+0.019 >10 >10 2.34 1.7 >10 0.54 ICP-MS
25 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 0.12 <0.0080 <0.001 <0.0080 0.010 <0.0080 @ ICP-MS
26 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 0.25 0.033 0.012 0.038 0.16 <0.0080 | ICP-MS
27 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 0.20 0.018 0.004 0.021 0.077 <0.0080 @ ICP-MS
28 Paellera (C3) <0.0080 <0.0080 1.1 0.11 0.030 0.10 0.36 <0.0080 | ICP-MS
29 Taza (C2) 0.0002+0.00001 0.003+0.0002 5.27 0.156 0.002 0.002 0.027 0.0034 ICP-MS
30 Taza (C2) 0.0015+0.0001 0.003+0.0002 5.33 0.051 0.008 0.0104 0.422 0.0785 ICP-MS
31 Taza (C2) 0.0026%0.0001 0.005+0.0003 5.96 0.207 0.002 0.0019 0.018 0.0039 ICP-MS
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o lestra Muestra Cadmio (mg/l) Plomo (mg/I) A::‘n:/?;o c(‘;:’;/lr)o f:;:; (:;:tgi;)l) Ma(r::ga/r:;eso Método
33 Taza (C2) 0.00005+0.00001 0.003+0.0002 8.62 0.016 <0.001 0.0181 0.008 0.0011 ICP-MS
34 Taza (C2) 0.0004+0.00004 0.003+0.0002 5.68 0.142 <0.001 0.0017 0.014 0.0065 ICP-MS
35 Taza (C2) 0.00013+0.00001 0.002+0.0002 3.76 0.075 <0.001  0.0027 0.010 0.0027 ICP-MS
36 Taza (C2) 0.00008+0.000004 <0.001 0.63 0.002 <0.001 0.0074 0.001 <0.0005 | ICP-MS
37 Taza (C2) 0.0002+0.00001 0.003+0.0002 5.74 0.130 <0.001 0.0014 0.023 0.0035 ICP-MS
38 Taza (C2) 0.0001+0.00001 0.002+0.0001 3.15 0.033 <0.001 0.0013 0.004 0.0014 ICP-MS
39 Taza (C2) 0.0017+0.0001 0.003+0.0002 3.10 0.090 <0.001 0.0035 0.007 0.0026 ICP-MS
40 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 5.7 0.012 0.013 <0.0080 0.010 0.0081 ICP-MS
41 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 5.7 0.54 0.001 <0.0080 0.13 0.0087 ICP-MS
42 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 7.5 0.34 0.001 <0.0080 0.029 <0.0080 | ICP-MS
43 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 4.0 0.35 <0.001 <0.0080 0.064 <0.0080 @ ICP-MS
44 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 3.5 0.020 0.013 <0.0080 0.011 <0.0080 | ICP-MS
45 Taza (C2) 0.016%0.002 <0.0080 3.2 0.020 0.002 <0.0080 0.13 <0.0080 @ ICP-MS
46 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 0.40 0.034 0.004 0.013 0.057 <0.0080 | ICP-MS
47 Taza (C2) <0.0080 <0.0080 <0.55 <0.0080 <0.001 <0.0080 <0.0080 <0.0080 @ ICP-MS
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